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Uhlik - zaklad
Zivota

Zakovské
aktivity

Modul IBSE

Piedméty: Prirodovéda, Chemie, Biologie
Roc¢nik: 5az 9

Abstrakt

Podstatou tohoto modulu je ukazat zaktim, ze uhlik je zakladnim stavebnim prvkem zivych
organismu. Na zaklad€ jednoduchych pokust zZaci dokazou ptitomnost uhliku pomoci
ruznych reakci v organickych materidlech. Studenti se seznami se slozenim organickych
slou€enin, poznaji, ze jsou zdkladnimi stavebnimi latkami Zivych té€l. Budou hledat souvislost
mezi uhlikem, uhlim, dfevem a tfeba ptipalenym pokrmem na panvic¢ce. Pomoci
jednoduchych pokust dokazou piitomnost nejen uhliku, ale 1 kysliku a vodiku v organické
hmotg.
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ZAKOVSKE AKTIVITY:

Pribéh:

W Piecti si piibéhy a zamysli se nad nimi:

Pred 350 miliony let

Je teplo, mozn4 horko a ve vzduchu je citit vlhkost. A pro¢ taky ne. Nachdzime se piece u
mocalti a mokiadu, kolem rostou obrovské preslicky a plavuné. Ty stromy viibec nejsou malé.
Dorostly do 20 m, nékteré jesté o 10 m vic. Jejich kmen ma primér vice nez 1 m. Mezi
stromy prolétavaji obrovské vazky. Kdyby tu byl ¢lovek, tak by se lekl, jaké Ze letadlo se na
n¢j fiti. Takova pravazka ma rozpéti kiidel asi 75 cm a délku téla kolem 250 cm. Ale uz neni
Cas divat se na pravazku. Najednou se zveda vitr a stahuji se oblaka. Blizi se boutkové mraky
a za¢ind himit. Zatahuje se. Za¢ina prset, prsi. Lije. Z oblohy pada voda a fouka vitr. Vypada
to na vichfici. Najednou se n¢které vysoké stromy zacinaji kacet. Padaji do mocalu a pomalu
se potapi. Najednou se vse utichd a jak rychle boufe pfisla, tak rychle i odesla.

Nékdy pied 20 lety v okoli Ostravy
V hlubokém dole hornici t&€zi uhli. Odlamuji mensi 1 vétsi kusy. Najednou se pfed nimi
odlomi kus, na kterém je p&kné vidét list. Kde se tam vzal? Ze by kouzlo permonika?
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Véera v kuchyni

Honi mé ,,mlsna®“. Co si dat? Treba kakao. Do kastrolku nalit trochu mléka a ohtat. Cr! A
hele, kdo to zvoni? No jo, Eva. , Jak se mas?* poviddme a povidame. Najednou citim néco ...
Honem polozit telefon a do kuchyné¢. Tam to vypada! Az ptijde mama, tak asi dostanu kapky!

Problémy a otazky:

% Pozorné si znovu procti piibéhy a zapis otdzky, které té napadnou:

®  Pokud té hned néjakd otizka nenapadla, vyber si nékteré z ndsledujicich otazek:
(@) Je mozné najit kousek uhli, na kterém je vidét list? Ktery pfirodni proces zpusobil jev na
obrazku 1?

(b) Jak vypadala nadoba, ve které se vatilo mléko, z ptibéhu “Vcera...” ? Jak zménilo barvu
mléko a co zplsobilo tuto zménu barvy?

(c) Je mozné povazovat popsanou “nehodu” za diikaz ptitomnosti uhliku v organickych
latkach?

(d) Jak Ize dokazat ptitomnost uhliku v organickych latkach? Ktera jednoducha slou¢enina
obsahujici kyslik mlize pomoci dokazat pfitomnost uhliku ve zkoumané latce?

(e)Pti kterém piirodni procesu vznikaji z anorganickych latek latky organické? Které
anorganické slouceniny jsou k potfebné k jeho prabéhu?

Na otazky ti pomohou odpovédét nasledujici experimenty:
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Ulohy, experimenty a méreni:

“» Experiment 1: Diikaz uhliku, kysliku vodiku v parafinu
Pomiicky a chemikalie: kddinka (min 250 ml), Petriho miska, vapenna voda, parafinova
svicka (Cajova), klesté pro manipulaci se svickou
» Postup:
(@) Vloz svicku do kdadinky a zapal.
(b) Po chvili zakryj kadinku Petriho miskou.
(c) Jakmile svicka zhasne, pozoruj stény kadinky.
(d) Pak odstran svicku, nalij do kadinky vapennou vodu, zakryj ji a protrepej.
(e) Zaznamenej pozorované zmeny a vysvetli je. Pokud je to mozné, proved’
fotodokumentaci.

Experiment 1 — zaznamovy list
» Chemikalie:

» Pomiicky:
> Pozorovani:
1. Popis, co se stalo v kadince po zakryti Petriho miskou.
2. Popis vzhled viapenné vody pred tim, nez jsi ji nalil do kdadinky a poté, co jsi ji vlil
do kadinky a smisil s produkty horeni svicky.
3. Kterou slouceninu jsi dokdzal touto reakci?

B Zavér:
Touto reakci Ize dokazat pritomnost urcitych prvkii v parafinu. Které prvky to jsou?

s Experiment 2: Dikaz uhliku ve dievé

» Pomiicky a chemikalie: 2 Zkumavky, zatka s otvorem, sklenéna trubicka, dfevéné piliny
nebo hobliny, vapenna voda, kahan, laboratorni stojan, CuSO4 * 0,5 H,0, vatova stéticka

Schéma aparatury:

\\ vapenna voda

org. latka
s X
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» Postup:

(@) Do jedné zkumavky vsyp direvené piliny (suché!) asi do 2/3 vysky zkumavky, uzavri zdatkou
se sklenénou trubici.

(b) Podle schématu sestav aparaturu a opatrné nalij do druhé zkumavky vapennou vodu.

(€) Zahrivej smés pevnych latek a pozoruj zmeény v obou zkumavkdch.

(d) Na sténdch zkumavky s hoblinami se vytvorily kapky kapaliny. Opatrné je setri vatovou
tycinkou, na které je naneseny jemné rozetieny bezvody CuSO,

(€) Zaznamenej pozorované zmeny a vysvétli je. Pokud je to mozné, proved fotodokumentaci.

Experiment 2 — zaznamovy list
» Chemikalie:

» Pomiicky:

» Pozorovani:

(1) Popis vzhled pevné latky, kterou budes zahrivat

(2) Popis zmeny ve zkumavce s vapennou vodou. Kterou latku se podarilo prokadzat touto
reakci?

(3) Popis vzhled bezvodého CuSO4 prred pokusem a vzhled latky po pokusu.

(4) Jakou slouceninu jsi dokdzal timto pokusem?

> Zaivér:
Timto pokusem se podarilo prokdzat pritomnost nékterych prvkii v suchém dreve. Které to
jsou?

s Experiment 3: Dukaz uhliku v organickych materialech

B Pomiicky a chemikalie: svicka, cukr, mouka, kousek plastu (kelimek), chemické klesté,
porcelanovy stiep (porceldnova miska), zapalky, 3 zkumavky, kahan, drzak na zkumavky

» Postup:

(a) Do chemickych klesti uchop porcelan a viloz ho do plamene svicky.

(b) Po vyjmuti strepu z plamene pozoruj zmeny.

(c) Do jednotlivych zkumavek postupné nasyp cukr, mouku a kousek plastu (jen kdyz je

k dispozici digestor!).

(d) Postupné jednotlivé zkumavky uchop do drzaku a silné zahvej v plameni kahanu.
(e) Pozoruj zmeny v jednotlivych zkumavkach, zaznamenej je a vysvétli je.

Pokud je to mozné, proved’ fotodokumentaci. I et
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Experiment 3 — zaznamovy list
» Chemikalie:

» Pomiicky:

» Pozorovani:
1. Jaky byl rozdil mezi vzhledem porcelanu pred pokusem a po néem? Pro ktery prvek je

typické toto zbarveni?
2. Co se podarilo dokdzat touto reakci?
3. Popis vzhled latek ve zkumavkach pred reakci a po reakci.
4. Ktery prvek dokdzala tato zména?

B Zavér:
Touto reakci se podarilo prokazat pritomnost jednoho prvku v organickych materialech.
Ktery prvek to je?
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ReSeni problémi a zavéry:

Odpovédi na otazky:
® Strucné odpovéz na otazKy, které jsi na zacatku badani vyslovil.
L
Odpovéd’:
2. e
Odpovéd’:

B
Odpovéd’:

Ao et
Odpovéd’:

D
Odpovéd’:
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® Stru¢né odpovéz na otazky:

Odpovedi na otazky hledej v pribézich a experimentech:

(@)

Je mozné najit kousek uhli, na
kterém je videt list? Ktery prirodni
proces zpusobil jev na obrdazku 1?

(b)

Jak vypadala nadoba, ve které se
varilo mléko, z pribehu “Vcera...” ?
Jak zménilo barvu mléko a co
zpiisobilo tuto zmeénu barvy?

(©)

Je mozné povazovat popsanou
“nehodu” za diikaz pritomnosti
uhliku v organickych latkach?

(d)

4. Jak Ize dokadzat pritomnost uhliku
v organickych latkach? Ktera
jednoducha sloucenina obsahujici
kyslik miize pomoci dokazat
pritomnost uhliku ve zkoumané
latce?

(€)

Pri kterém prirodni procesu vznikaji
z anorganickych latek latky
organické? Které anorganické
slouceniny jsou k potirebné k jeho
pribéhu?

Spole¢né se spoluzéky ve skuping diskutuj o odpovédich na vSechny otdzky. Na zakladé

diskuse ptipravte spole¢né odpoveédi na nasledujici otazky:
(1) Které prvky se podatilo prokazat v predloZenych materialech?
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