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Piedméty: Prirodovéda, Chemie, Biologie
Roc¢nik: 5az 9

Abstrakt

Podstatou tohoto modulu je ukazat zaktim, ze uhlik je zakladnim stavebnim prvkem zivych
organismu. Na zaklad€ jednoduchych pokust Zaci dokaZou pfitomnost uhliku pomoci
ruznych reakci v organickych materidlech. Studenti se seznami se slozenim organickych
slou€enin, poznaji, ze jsou zdkladnimi stavebnimi latkami Zzivych té€l. Budou hledat souvislost
mezi uhlikem, uhlim, dfevem a tfeba ptipalenym pokrmem na panvic¢ce. Pomoci
jednoduchych pokust dokazou piitomnost nejen uhliku, ale i1 kysliku a vodiku v organické
hmotg.
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POPIS MODULU:

Tento material je ur¢en jako navod pro ucitele, jak rozvijet ptirodovédnou gramotnost zaki.
Zaméfuje se na 4 oblasti - intelektudlni rozvoj, osobnostni rozvoj, socialni rozvoj a osvojeni
védeckych postupti.

Vyukova strategie pouzitd v modulu je odlisna od klasického stylu vyuky. Zpracovani uciva a
zpusob vyuky jsou navrZeny tak, aby vyu€ovaci hodiny byly pro zaky pfitazlivé. Vybérem
tématu se snazim o vzbuzeni zajmu zakl o studium organické chemie a popularizaci chemie.
Ptistup ke zpracovani uciva je zamérné zaloZen na aplikaci védeckych poznatkl na
problematiku kazdodenniho Zivota, coz odpovida pozadavkiim zakd a podporuje
piirodovédné vzdelavani zaku.

1. Cile modulu:
Seznamit studenty a ucitele s motiva¢nim obsahem "Uhlik — zéklad Zivota” na zakladé
mezipfedmétovych vztaht, znalosti a dovednosti vyuzitelnych v kazdodennim zivote¢.

Obecné cile

1. Zvysit zajem zakl o chemii propojenim uciva s kazdodennim zivotem.

2. Seznamit zaky se zakladnim sloZenim organické hmoty

3. Objasnit zakim vztahy a souvislosti mezi uhlim a napf. spalenym pokrmem.

4. Rozvijet kritické mysleni na zakladé zpracovavani informaci ziskanych z literatury i
pokust.

5. Dokézat pomoci jednoduchych pokust ptfitomnost C, H a O v organické hmot¢.

6. Rozvoj badatelskych dovednosti pomoci provadéni (mozna i navrhovani) experimentd
S org. materidlem (dfevo, ...)

7. Rozvijet dovednosti souvisejici s tymovou praci.

Kompetence: vyzkumné dovednosti, skupinova prace, hodnoceni, tvlir¢i prace, manualni

dovednosti, komunika¢ni dovednosti.
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2. Vzdélavaci vystupy modulu:
Z:ak bude schopen:
e porozumét a vysvétlit dikaz zakladnich prvkt organickych sloucenin;
e zkoumat slouzeni organickych sloucenin;
e propojit znalosti 0 organickych latkach se zkuSenostmi z kazdodenniho Zivota;
e navrhnout a provést sadu experimentd, kterymi lze dokézat ptitomnost uhliku ( nebo I
kysliku a vodiku) v latkach, se kterymi se setkavéa v kazdodennim zivoté..

3. Vzdélavaci obsah:
Slozeni organickych latek; dikaz uhliku jako zakladniho prvku org. slou¢enin pomoci oxidu
uhli¢itého v bézné znamych organickych latkach.

4. Potirebné znalosti
e zakladni poznatky o stavb¢ uhlovodikii (nemusi byt hluboké, ale pak je nutné
prizplsobit otazky)
e znalosti o vlastnostech uhliku, kysliku a vodiku
e chemické vlastnosti CO;
e znat rozdilné vlastnosti (zbarveni) CuSO4 * 5 H,0 a CuSO4 * 2 H,0

5. Typy aktivit:

Pomoci zkoumani dieva, obycejného vSeobecné znamého materidlu se snazime propojit
chemii s kazdodennim Zivotem a zvysit tak zajem zakl o chemii. Seznamujeme zaky
motiva¢nim zptisobem prostiednictvim pokust se dfevem jako reprezentantem org. latek
s tim, pro¢ je vhodné zabyvat se organickou chemii, protoze zaci se ¢asto domnivaji, ze
poznatky z org. chemie nejsou pro jejich béZzny Zivot potiebné.

6. Piredpokladana doba: 4 hodiny — 3 vyu¢ovaci hodiny a 1 hodina domaéci pfiprava.
Pocet hodin 1ze upravit podle podminek ve Skole.
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METODICKY PRUVODCE:

Pribéh:

Ptibéh slouzi k motivaci zéka a k podniceni vzniku problémové situace, kdy si zak klade
otazky, které chce fesit. Zak si ma sam v klidu ptib¢h precist.

®  Piecti si pribéhy a zamysli se nad nimi:

Pribéh ma 3 ¢asti, které postupné navadéji Zaka k tomu, aby chapal souvislost s vyskytem uhliku
v organickych latkach, se kterymi se kazdodenné setkava.

V prvni ¢asti piibéhu je navozena problematika vzniku uhli v davnych dobach. Problematika uhli je
zvolena proto, ze zaci intuitivné spojuji uhlik s uhlim.

Pred 350 miliony let

Je teplo, mozna horko a ve vzduchu je citit vlhkost. A pro¢ taky ne. Nachézime se ptece u
mocali a moktadu, kolem rostou obrovské preslicky a plavuné. Ty stromy viibec nejsou
malé. Dorostly do 20 m, n&které jesté¢ o 10 m vic. Jejich kmen ma primér vice neZ 1 m.
Mezi stromy prolétavaji obrovské vazky. Kdyby tu byl ¢lovek, tak by se lekl, jaké ze
letadlo se na né;j fiti. Takova pravazka ma rozpéti kiidel asi 75 cm a délku téla kolem 250
cm. Ale uz neni Cas divat se na pravazku. Najednou se zveda vitr a stahuji se oblaka.
Blizi se boufkové mraky a zac¢ina himit. Zatahuje se. Zacina prset, prsi. Lije. Z oblohy
padé voda a fouka vitr. Vypada to na vichfici. Najednou se nékteré vysoké stromy
zacinaji kacet. Padaji do mocalu a pomalu se potdpi. Najednou se vSe utichd a jak rychle
boufte pfisla, tak rychle i odesla.

Druha Cast pribéhu by mela motivovat zaky k propojeni poznatkli o pfitomnosti uhliku v organismech
se vznikem uhli.
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Nékdy pred 20 lety v okoli Ostravy
V hlubokém dole hornici t€Zi uhli. Odlamuji mensi i vét8i kusy. Najednou se pfed nimi odlomi
kus, na kterém je pékné vidét list. Kde se tam vzal? Ze by kouzlo permoniki?

http://cs.wikipedia.orq/wiki/Sob:Neuropteris.JPG, 16.2.2013, 21.55 hod

V tieti Casti piibéhu se objevuje uhlik v souvislosti se zuhelnaténim mléka, bézné latky, kterou Zaci
dobie znaji.

Véera v kuchyni

Honi mé ,,mlsna“. Co si dat? Tieba kakao. Do kastrolku nalit trochu mléka a ohtat. Cr! A hele,
kdo to zvoni? No jo, Eva. ,,Jak se mas? povidame a povidame. Najednou citim néco ... Honem
polozit telefon a do kuchyné. Tam to vypada! Az ptijde mama, tak asi dostanu kapky!

Po ptecteni ptibéhu by mél zak byt motivovan k tvorbé otdzek souvisejicich se zkoumanou
problematikou.
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Problémy a otazky:

W Pozorné si znovu procti piibéhy a zapis otdzky, které té napadnou:

VSsichni Zaci si znovu pozorné proctou text pribehii s vyzvou, Ze nésledné budou zapisovat své
otazky, které je pfi ¢teni piib&ht napadnou.

Zaci zapisuji sveé otazky.

W Pokud té hned néjaké otizka nenapadid, vyber si z ndsledujicich otdzek:

Meéné schopni Z4ci, ktetfi neumi vytvofit své otazky k ptibehu, si mohou vybrat z nabidky
sestavenych otazek, které smétuji k jadru problému piibeh.

(a) Je mozné najit kousek uhli, na kterém je vidét list? Ktery ptirodni proces zpusobil jev
na obrazku 1?

(b) Jak vypadala nadoba, ve které se vafilo mléko, z ptibéhu “Vcera...” ? Jak zménilo
barvu mléko a co zpiisobilo tuto zménu barvy?

(c) Je mozné povazovat popsanou “nehodu” za diikaz pritomnosti uhliku v organickych
latkach?

(d) Jak Ize dokazat piitomnost uhliku v organickych latkach? Ktera jednoducha
sloucenina obsahujici kyslik miize pomoci dokéazat pfitomnost uhliku ve zkoumané latce?

(). Pfi kterém ptirodni procesu vznikaji z anorganickych latek latky organické? Které
anorganické slouceniny jsou k potifebné k jeho prabéhu?
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Tyto piehledové otazky budou na konci modulu spole¢né v celé tfidé zodpovézeny a
propojeny se zakovskymi otdzkami.

Ulohy, experimenty a méreni:

Na otazky ti pomohou odpovédét nasledujici experimenty:

Nasleduje série experimentil, pomoci kterych Zaci objevuji potifebné jevy a zakonitosti.
Experimenty jsou vybrany a uspotfddany tak, aby svymi vysledky pomohly odpovédét na
zakovské otazky. Jde o modelové experimenty, které podporuji propojeni teoretickych
poznatkil se zkuSenostmi z kazdodenniho Zivota. Jde o aplikace druhé a tfeti urovné IBSE,
kde 74k badanim (experimentovanim) hled4 odpovédi na zadané nebo své otazky.
Pracovni listy u vSech experiment vedou zéky k zapisovani vysledkli experimentovani,
cilenému pozorovani a formulovani zavéra. Takto si Zaci osvojuji zasady prirodovédného
badani. Zaci srovnaji svoje vysledky badani (pozorovéni a experimentovani) se spravnym
védeckym vykladem. Diskutuji ve skupinach i v rdmci celé tridy.

¢ Experiment 1: Dikaz uhliku, kysliku vodiku v parafinu
Pomucky a chemikalie: kadinka (min 250 ml), Petriho miska, vapenna voda,
parafinova svicka (Cajova), klesté pro manipulaci se svickou
> Postup:
(@) Vloz svicku do kddinky a zapal.
(b) Po chvili zakryj kddinku Petriho miskou.
(c) Jakmile svicka zhasne, pozoruj stény kadinky.
(d) Pak odstran svicku, nalij do kadinky vapennou vodu, zakryj ji a protrepej.
(e) Zaznamenej pozorované zmény a vysvétli je. Pokud je to mozné, proved’
fotodokumentaci.

Experiment 1 — zaznamovy list
» Chemikalie:

» Pomiicky:
> Pozorovani:
1. Popis, co se stalo v kddince po zakryti Petriho miskou.
2. Popis vzhled vapenné vody pred tim, nez jsi ji nalil do kadinky a poté, co jsi ji
viil do kadinky a smisil S produkty horeni svicky.
3. Kterou slouceninu jSi dokdzal touto reakci?

> Zavér:
Touto reakci Ize dokazat pritomnost urcitych prvki v parafinu. Které prvky to
jsou?
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Poznamka: Nékdy zaci nenechaji svicku hotet dostate¢né dlouho a vapenna voda se nezakali.
Je potieba, aby hotenim vzniklo dostate¢né mnozstvi oxidu uhli¢itého.

s Experiment 2: Dikaz uhliku ve dievé

» Pomlucky a chemikalie: 2 zkumavky, zatka s otvorem, sklenéna trubicka, dfevéné piliny
nebo hobliny, vapenna voda, kahan, laboratorni stojan, CuSO, * 0,5 H,0, vatova Stéticka

Schéma aparatury
» Postup:

(@) Do jedné zkumavky vsyp drevené piliny (suché!) asi do 2/3 vysky zkumavky, uzavri
zatkou se sklenénou trubici.

(b) Podle schématu sestav aparaturu a opatrné nalij do druhé zkumavky vapennou vodu.
(C) Zahrivej smés pevnych latek a pozoruj zmeény v obou zkumavkdch.

(d) Na sténdch zkumavky s hoblinami se vytvorily kapky kapaliny. Opatrné je setri
vatovou tycinkou, na které je naneseny jemné rozetreny bezvody CuSO,

(e) Zaznamenej pozorované zmény a vysvétli je. Pokud je to mozné, proved’
fotodokumentaci.

Experiment 2 — zaznamovy list
» Chemikalie:

» Pomucky:

» Pozorovani:

(1) Popis vzhled pevné latky, kterou budes$ zahfivat

(2) Popi§ zmény ve zkumavce s vapennou vodou. Kterou latku se podarilo prokazat touto
reakci?

(3) Popis vzhled bezvodého CuSO, pfed pokusem a vzhled latky po pokusu.

(4) Jakou slouéeninu jsi dokazal timto pokusem?

» Zaveér:
Timto pokusem se podarilo prokazat pritomnost neékterych prvkt v suchém drevé. Které
to jsou?

Poznamka: Piliny nesmi byt “udusané”, aby mohly uhelnatét. Je vhodné upozornit zaky, ze
pokus konci, kdyz se vapennd voda zakali a na sténach zkumavky se dfevem se objevi
dostate¢né velké kapky vody. Vapennou vodu je 1épe piipravit Cerstvou — 1épe reaguje.
Modrou skalici je vhodné vysusit az pied pouzitim, protoze velmi snadno pohlcuje vzdusnou
vihkost.
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s Experiment 3: Diikaz uhliku v organickych materialech

B Pomiicky a chemikalie: svicka, cukr, mouka, kousek plastu (kelimek), chemické
klesté, porcelanovy stiep (porceldnova miska), zapalky, 3 zkumavky, kahan, drzak na
zkumavky

» Postup:

(@) Do chemickych klesti uchop porcelanovy strep a vioz ho do plamene svicky.

(b) Po vyjmuti strepu z plamene pozoruj zmeny.

(¢) Do jednotlivych zkumavek postupné nasyp cukr, mouku a kousek plastu (jen kdyz je
k dispozici digestor!).

(d) Postupné jednotlivé Zkumavky uchop do drziku a silné zahrej v plameni kahanu.

(€) Pozoruj zmeény v jednotlivych zkumavkach, zaznamenej je a vysvetli je. Pokud je to

mozné, proved fotodokumentaci.

Experiment 3 — zaznamovy list
» Chemikalie:

» Pomiicky:

» Pozorovani:

1. Jaky byl rozdil mezi vzhledem porcelanu pred pokusem a po nem? Pro ktery prvek je
typické toto zbarveni?

2. Co se podarilo dokadzat touto reakci?

3. Popis vzhled latek ve zkumavkach pred reakci a po reakci.

4. Ktery prvek dokdzala tato zména?

> Zavér:
Touto reakci se podarilo prokazat pritomnost jednoho prvku v organickych materialech.
Ktery prvek to je?

Poznamka: Je vhodné Zaky upozornit, Ze pokus kon¢i pfi prvni pozorovatelné zméné ve
zkumavce, jinak se uvoliiuje zbyte€né mnozstvi nepiijemného zapachu. Plast Ize z
bezpec¢nostnich divodi zatadit jen tehdy, kdyZ je v u¢ebné digestof-.
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Formulace zavéru:

Zéci odpovidaji na otazky, které si zapsali pfed svym badanim.

Odpovédi na otazky:
® Stru¢né odpovéz na otazky, které jsi na zacatku badani vyslovi

L s
Odpoved:

Odpoved:

Uvadime prehled otazek, které si Zaci mohli vybrat, s moZnymi odpovéd’mi.
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Odpovédi na otazky:

® Stru¢né odpovéz na otazKy, které jsi na zaéatku badani vybral.

Otazky zalozené na pribehu a experimentech:

(@) | Je mozné najit kousek uhli, na kterém je
videt list? Ktery prirodni proces zpiisobil

jev na obrazku 1?

Ano, je to vysledek prirodniho procesu- zuhelnateni.

(b) | Jak vypadala nddoba, ve které se varilo
mléko, z pribehu “Vcera...” ? Jak zménilo

barvu mléko a co zpusobilo tuto zmeénu

Nadoba zhnédla, az zcernala. Tato zmena byla
zpiisobena pripalenim mléka. Uhlik ve slouceninach
obsazenych v mléce byl redukovan az na elementarni

barvy? formu.

(c) | Je mozné povazovat popsanou “nehodu”
za ditkaz pritomnosti uhliku v organickych

latkach?

Ano, je to mozné; uhlik byl soucdsti sloucenin
obsazenych v mléce, ze kterych se vyredukoval.

(d) | 4. Jak Ize dokdzat pFitomnost uhliku v Vznik oxidu uhlicitého je ditkaz pritomnosti uhliku.
organickych latkach? Ktera jednoducha
sloucenina obsahujici kyslik mize pomoci
dokazat pritomnost uhliku ve zkoumané

latce?

(€) | Pri kterém prirodni procesu vznikaji z
anorganickych latek latky organickeé?

Ktere anorganicke slouceniny jsou k

Jedna se o fotosyntezu,
potrebuje oxid uhlicity a vodu.

ktera jako reaktanty

Na zakladé diskuse, experimentovani by Zaci méli byt schopni zodpovédét nasledujici
shrnujici otazky:

(1) Které prvky se podatilo prokazat v predloZenych materialech?

vvvvv

vvvvvv

Pii dostatku Casu lze dale s Zaky diskutovat o vyznamu fotosyntézy pro vznik organickych
latek, charakteristickych vlastnostech organickych sloucenin, rozdilnych vlastnostech
organickych a anorganickych slou¢enin apod.
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POZNAMKY A DOPORUCENI:

Popis hodin:

Popis ukolu

Zaci pracuji ve skupinach. Nejprve si zopakuji své znalosti o fotosyntéze a stavbé rostlinnych
tél z biologie. Tento ukol je mozné zadat jako domaci praci. Ve tiidé svoje zjisténi vzajemné
srovnavaji nejprve ve skupinach, potom vytvoti jednoduchou prezentaci, poster apod. Pod
vedenim ucitele rozdéluji latky zacastnéné pii fotosyntéze podle typu na organické a
anorganické. Uvédomi si, které chem. prvky se vyskytuji v org. slou¢eninach. Pomoci
brainstormingu o vlastnostech téchto prvki a jejich jednoduchych slouc¢enin se pokusi pod
vedenim ucitele (i s jeho ptispénim) vymyslet jednoduché diikazové pokusy nebo situace

Z praxe, které mohou nékteré z prvkill v org. slouceninach dokazat. Nasledné v laboratoti
provedou vybrané pokusy a spole¢né diskutuji 0 zjisténych zavérech.

1. krok - Fotosyntéza

Zaci pracuji ve skupinach ve t¥i¢lennych az péti¢lennych skupinach. Diskutuji o latkach
zucCastnénych pti fotosyntéze, o latkach, které do této reakce vstupuji i o latkach, které
vznikaji. Je na uvazeni ucitele, zda budou mit zaci k dispozici dostupnou literaturu ze $kolni
knihovny nebo pocitac ptipojeny k internetu.

2. krok — Prezentace poznatkii o fotosyntéze
Podle podminek skoly, schopnosti zZakl a volby ucitele jednotlivé skupiny vytvoii vystupy
(postery, pocitatové prezentace apod.
Vystup mize obsahovat podle Grovné védomosti a dovednosti zak:
e zapis rovnice
e pojmenovani vSech latek
e rozdéleni latek na organické a anorganické
e piehled prvkd, které tvoii jednotlivé molekuly, a jejich zakladni fyzikalni i chem.

vlastnosti
Poznamka:
Ucitel stanovi bud’ sam, nebo ve spolupraci s Zaky podminky pro
prezentaci (¢as, formu apod.) Je nutné, aby ucitel %
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vhodné rozvrhl ¢as, aby mohly prezentovat v§echny skupiny stejnou dobu a byla ohodnocena
jejich prace. Osvédcilo se 1 sebehodnoceni skupin. Je nutné stanovit dopiedu, co se bude
hodnotit a jak.

3. krok - Brainstorming

Zéci pracuji stale ve stejnych skupinach. Pod vedenim ugitele (podle trovné badani) sestavuji
piehledy vSech vlastnosti prvki, tak jak je maji ve svych vystupech. Pfidavaji vlastnosti
jednoduchych slouc¢enin CO; a H;O. Spolecné s ucitelem a s jeho pomoci se snazi vymyslet
jednoduché reakce, dokazujici piitomnost jak prvka, tak slouc¢enin, pokud uz maji potiebné
znalosti. Jinak ucitel provede vybér experiment sam a seznami zaky s potiebnymi
informacemi.

4. krok - Dikazy

Zaci provedou v laboratoii podle navodu (nebo vlastniho postupu)jednoduché pokusy,
kterymi dokdzou pfitomnost vybranych prvkl v bézném organickém materialu — dievu,
parafinu apod. Organicky material vybira ucitel s ohledem ne vek zakd, tak byl pro né dobie
znamy.

Bezpec¢nostni upozornéni!
Zaci dodrzuji laboratorni fad a vSechna bezpecnostni upozornéni uvedena v popisech pokust.
Je tieba dodrzet doporu¢ena mnozstvi reaktanti (jsou-li uvedena).

5. krok — Vyhodnoceni pokusii, interpretace pozorovani
Na zékladé provedenych pokusi vyslovi zaci zavér, které prvky se jim podatilo dokézat
pomoci vybranych pokusil. Zaci provedou hodnoceni své prace.

Na zavér zaci shrnuji své poznatky. Mohou napiiklad odpovidat na otazky, které maji za cil
ovéfit badatelské dovednosti Zaki a to, zda pochopili védeckou podstatu experimenti.
Uvadime ptiklad otazek. Ucitel pfti jejich tvorbé musi vychéazet z experimenti, které byly
realizovany a z poznatki, se kterymi se zaci v modulu setkali. Zavére¢né otazky maji zaky

vést k vysloveni ,,védeckych zavéri* a “hypotéz” na zakladé nové ziskanych zkusenosti, o
kterych jsou schopni 1 na jednoduché trovni diskutovat.

Ukazka vhodnych otazek
1. Jaké prvky jsme dokazali v organickych latkdch? Jsou tyto prvky zakladnimi stavebnimi
prvky organického materidlu (odpovidej na zéklad¢ svych znalosti o fotosyntéze)?

2. Jak jsme dokézali pfitomnost kysliku v organickém materidlu? Ktera jednoducha
sloucenina obsahujici kyslik ndm k diikazu pomohla?

3. Jak jsme dokazali pfitomnost vodiku v organickém materidlu? Ktera jednoducha slou¢enina
obsahujici kyslik nam k ditkazu pomohla?
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4. Jak jsme dokazali ptitomnost uhliku v organickém materidlu? Ktera jednoducha sloucenina
obsahujici kyslik nam k dikazu pomohla?

5. Ktery z prvki jsme mohli dokézat jako Cistou latku?

6. Mizeme vysledky pokust B a C povazovat za potvrzeni dikazu uhliku z pokusu A?

Poznamky k pokusiim:
U pokust je nutné, aby si uéitel ovéfil jejich zdarny pribéh. Pokud nemaji zaci pottebné
laboratorni dovednosti, je vhodné, aby ucitel nejprve experiment piedvedl.

Déleni zaku do skupin:

Rozdélime zaky do skupin po 3-5 Zacich. Na zakladé vyzkumil se doporucuji ctyiclenné
skupiny, ve kterych se vzhledem k poctu ¢lenti miize vytvofit dostatecné mnozstvi napadu, a
jsou zapojeni vSichni ¢lenové skupiny. Rozdéleni zakt do skupin musi zvazit ucitel na
zaklad¢ celé fady faktorti. Za normalnich podminek je vhodné vytvorit skupiny, které jsou
ruznorodé. Doporucujeme, aby v kazdé skupiné byli chlapci a divky a aby Zaci ve skupiné
m¢éli riizné schopnosti. Rozd€lovani nelze v tomto piipad¢ nechat na zacich. Obvykle
vychazeji pouze ze svych pocitii sympatii a antipatii. Rovnomérné rozdé€leni skupin tak, aby
byly ve vSech skupinach stejn€ zastoupeny divky i hosi, Zaci nadani vice i zaci nadani méné,
ptipadné dalsi parametry (schopnost spolupracovat, fidit praci skupiny, ...) je velmi naro¢né.
Je také vhodné rozd¢lit role, které zaci ve skupiné budou plnit. Pokud to slozeni ttidy
dovoluje, Ize praci skupin ,,inovovat® napt. tim, Ze si ¢lenové vylosuji své role (vedouci,
mluv¢i, grafik, kontrola uplnosti informaci apod.), které jim popiSeme nebo miizeme nechat
zaky vybrat, kterou roli by chtéli mit.

o %

Developed by: Josef Trna, Eva Trnova (2012) * “;

B | | | | — Institution: Faculty of Education, Masaryk University, Czech Republic * o
S ROGRAMME Homepage: www.ped.muni.cz * e K

Email: trna@ped.muni.cz
Adapted by: MU-PROFILES Working Group (2013) www.profiles.ped.muni.cz




