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Abstrakt

Podstatou tohoto modulu je ukdzat Zakiim vyznam stromii v p¥irodé a proces fotosyntézy, na
kterém se vyznamné podileji, a tim ovliviiuji Zivot vSech Zivolichi. Na zdklade
Jjednoduchych pozorovani Zici v prirodé poznavaji jednotlivé druhy stromii pomoci atlasit a
encyklopedii, sezndami se s obecnou charakteristikou jednotlivych druhii - kitra, kmen, kvét,
§iska, jehlice, list, dievo, koruna, koieny. Zici hledaji v okoli lesa i stromii pobytovd
znameni, aby se sezndmili se spolecenstvem rostlin a Zivocichit v piirodé. Aktivity jim
umoZiiuji vanimat prirodu vSemi smysly, coZ podporuje tvorbu kladného vztahu k piirodé.
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POPIS MODULU:

Tento ucebni material je uren jako navod pro ucitele, jak rozvijet ptirodovédnou gramotnost
zakl. Zameétuje se na 4 oblasti - intelektualni rozvoj, osobnostni rozvoj, socidlni rozvoj a
osvojeni védeckych postupti. Vyukova strategie pouzitd v modulu je odlisna od klasického
stylu vyuky. Zpracovani uciva a zptisob vyuky jsou navrzeny tak, aby vyucovaci hodiny byly
pro zaky pfitazlivé. Vybérem tématu se snazim o vzbuzeni zajmu z4ka o studium biologie a
ekologie a vnimani ptirody. Ptistup ke zpracovani uciva je zamérné zaloZen na aplikaci
védeckych poznatki a na problematiku kazdodenniho zivota, coz odpovida pozadavkim zakt
a podporuje piirodovédné vzdelavani zak.

1. Cile modulu:

Seznamit studenty a ucitele s motivaénim obsahem "M1j strom — vyznam stromil v lese” na
zaklad€ mezipfedmétovych vztahtl, znalosti a dovednosti vyuzitelnych v kazdodennim zivoté.

Obecné cile

e Zvysit zajem zakl o biologii a vnimani ptirody jako celku.

e Motivovat zaky k poznavani a ochran¢ piirody.

e Rozvijet a upeviiovat ve védomi zakt, ze ¢lovek je soucasti prirody.

e Rozvijet kritické mysleni na zaklad¢ zpracovavani informaci ziskanych z literatury i
pokusi.

e Rozvoj badatelskych dovednosti pomoci provadéni (u starSich zakd 1 navrhovéni)
experimentl souvisejicich s fotosyntézou.

e Rozvijet schopnost zZakl propojovat teoretické poznatky s praxi.

e Rozvijet dovednost badat a samotné vyhodnocovat experimenty alogicky vyvozovat
Zavery.

e Rozvijet dovednosti souvisejici s tymovou praci.

Kompetence: vyzkumné dovednosti, skupinova prace, hodnoceni, tviir¢i prace, manudlni
dovednosti, komunika¢ni dovednosti.

2. Vzdélavaci vystupy modulu:
Studenti budou schopni:
* pochopit a vysvétlit prubéh fotosyntézy;
*  zjistit a vysvétlit, jaké jsou zakladni podminky pro prubéh fotosyntézy;
* pomoci literatury urcit druh stromu a zjistit jeho potieby pro zdarny rist;
» zjistit a vysvétlit, jaké jsou zakladni podminky pro prubéh fotosyntézy;
» vyhodnotit vyznam lesa pro ¢lovéka a vSechny zivocichy;
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* navrhnout zasady spravného chovani v lese a zduvodnit je.

3. Vzdélavaci obsah:
Prib¢h a podminky fotosyntézy, ekosystém les, poznavani druhti stromt a jejich narokt na

o

rust.

4. Zakladni védomosti:
Fotosyntéza, morfologie a fyziologie souvisejici se stavbou rostlinného téla, zakladni
ekologické poznatky souvisejici s ekosystémem les.

5. Druhy aktivit:
Badani, experimentovani, tvorba hypotéz, vytvaieni experimentalnich aparatur, skupinova
prace apod.

6. Pfredpokladany rozsah:
4 vyucovaci hodiny (po 45 minutach), 1ze upravit podle podminek ve $kole

7. Navrh zarazeni modulu do vyuky:

Varianty:
1. Uvod do botaniky - 7. roénik (Z4ci znaji zékladni prvky a slougeniny jiz z 5. ro&niku)
2. Vyznam stromu v lese - spole€enstvo rostlin a zivo€icht - 7. rocnik
3. Nahosemenné rostliny - 7. ro¢nik
4. Ekologie - 9. ro¢nik - motivace v druhém pololeti, aktivita v pfirodé, opakovani, hry,
pokusy, badani, prace ve skupinach - spoluprace
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METODICKY PRUVODCE:

Pribéh:

Ptibéh slouzi k motivaci zaka a k podniceni vzniku problémové situace, kdy si zak klade
otazky, které chce tesit. Zak si ma sam v klidu ptib¢h precist.

W Piecti si pribéhy a zamysli se nad nimi:
Pohadka o lesni vile
Jednoho krasného dne, kdy svitilo slunicko tak akorat a vétricek skoro nefoukal, Sly
dveé malé neposedné déti do lesa. Nevédely, Ze ten les je pohadkovy, ale i kdyby
nebyl... Dé&ti se honily, kiicely a lamaly stromeckiim vétve jen tak pro zdbavu. Lesni
kralovna uz se na to nemohla divat, a tak vystoupila uprostfed mytiny z mlhy pied
détmi a domlouvala jim, ze takové chovani v ptfirod¢ je Spatné a Ze by je mohla za to
potrestat. Déti se nejdiive trochu zarazily, kdyz se tam tak nahle zjevila, ale pak se
zaCaly smat a rozkopavaly dél houby a trhaly nezralé maliny a jahody. A tak se ta
krasna vila zamracila, foukla do dlani a z déti vyrostly dva Sipkové kete.

Kdyz se zesSerilo, maminka $la déti hledat. Vola, hleda, ale nikdo ji neodpovida. Prisla
az na mytinu, sedla si pod Sipkové kefe a plakala. Litovala, ze na déti nedohlédla a
slibovala si, Ze kdyZ je najde, bude jim o lese vypravét, aby ho 1épe poznaly a pristé uz
se v ném uz neztratily. Nevédéla, ze ty kete, pod kterymi sedi, jsou jeji déti. Kralovné
se maminky zzelelo a dala détem zpatky lidskou podobu. To bylo stastné shledani!
Vila nejprve détem vy¢inila, ale ty slibily ji i mamince, Ze uz se budou v lese chovat
slusné a nebudou plasit zvitatka ani ni¢it stromy. Zacaly se o les starat a také ho cely i
S jeho obyvateli zacaly poznavat. Nosily zvifatkiim Zaludy a kastany, vysazovaly malé
stromky. A protoze bylo v lese dobfte, tak vSichni, lesni kralovna, déti i maminka, byli
Stastni.

Basen Kaminek

Déravej kaminku sviram té v pésti,
nad¢l nam do vinku kousicek Stésti,
Stésti a nadéje a zbav nds bolu

a at’ nam dobfe je a at’ jsme spolu.
Déravej kaminku z mote ¢i z nebe,
nic vic nam nedéavej, uz mame sebe.
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Problémy a otazky:

VSsichni Zaci si znovu pozorné proctou text pribehi s vyzvou, ze nasledné budou zapisovat své
otazky, které je pii ¢teni piib&éhu napadnou.

% Pozorné si znovu procti oba p¥ibéhy a zapis otdzky, které té napadnou:

ro~voro e

Do tabulky zak zapise své otazky, ke kterym se na konci modulu vrati. Mén¢ schopni Zaci,
kteti neumi vytvofit své otazky k pfibehu, si mohou vybrat z nabidky sestavenych otazek,
které sméfuji k jadru problému obou piib&ht.

W Pokud té hned néjaké otizka nenapadd, vyber si nékteré z ndsledujicich otdzek:
(a) Jak by se mél ¢lovék chovat v lese?
(b) Jaké rostlinné a Zivo¢isné druhy miiZe ¢lovék v lese a jeho okoli najit?
(c) Jaké druhy stromi znas a jak se od sebe liSi?
(d) Ktery z jehli¢nanu je vzpomenut v nasi hymné?
(e) Zustavaji jehlice na stromech po cely Zivot stromu?

(f) Které diilezité pouceni plyne z ivodniho pribéhu?

Tyto piehledové otdzky budou na konci modulu spole¢né v celé tfidé zodpovézeny a
propojeny se zakovskymi otdzkami.
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Nasleduje série experimentli, pomoci kterych Zaci objevuji potiebné jevy a zakonitosti.

Experimenty jsou vybrany a uspoiadany tak, aby svymi vysledky pomohly odpoveédét na
zakovské otazky. Jde o modelové experimenty, které vystihuji zdkladni védomosti a
dovednosti, které by si m¢l zak osvojit. Jde o aplikace druhé a tieti arovné IBSE, kde zak
badanim (experimentovanim) hleda odpovédi na zadané nebo své otazky.

Na otazky ti pomohou odpovédét nasledujici experimenty:

Ulohy, experimenty a méreni:

Prvni aktivita je zaméfena na poznavani stromi, jejich potieb a rozvijeni pozitivniho vztahu
k ptirodé.

< Aktivita 1: Muj strom - aktivity v prirodé
» Zaznamenej:

Kdo to je?
nazev:

vyska:

obvod kmene:
struéna

charakteristika:
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Zde nalep list, popripadé plod stromu Obkresleni a popis kury (pfilozte papir na kiiru
a voskovou ptejed’te po povrchu, vystoupi struktura
kiiry)

2. Jaky je?
Prozkoumej a ohmatej si kiiru svého stromu, jaka je? Vyber a podtrhni: suchd, vihkd,

drsnd, rozpraskand, hladka, tepla, studena, mekka, tvrda, jiné:

kiira mého stromu ma barvu a voni po:

< Aktivita 2: Partnerstvi stromu - aktivita v prirodé
Strom neni samotat, jak by se mohlo zdat, zije ve spolecenstvi s ostatnimi Zivymi

organismy. O jejich pfitomnosti svéd¢i pobytova znameni, to jsou napt. okousané Sisky,
hnizdni dutiny nebo rostliny rostouci na stromé¢. Zapi$ vSechny takové znamky Zivota,

které najdes. Podafi se ti najit i né¢jakého zivacka?

co jsem nasel misto nalezu ¢i to asi byla prace
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Nasledujici ukoly navazuji na aktivitu 2 Partnerstvi stromu. Ukoly mohou Zaci plnit
bud’ ptimo v ptirodé, nebo az ve tiidé — podle podminek v pfirod¢€, asovych moznosti
apod.

Napis alespon 5 prislovi nebo prirovnani, ve kterych se mluvi o lese nebo stromu a
jeho castech:

Z nasledujici nabidky vyber funkce, které podle tebe plni les:

ukryt pro zvet, esteticka funkce, narodni symbol, chrani proti erozi, snizuje prasnost,
rekreacni funkce, obZiva ze strom, zpeviiuje ptidu, omezeni hluku, omezeni znecisténi

vzduchu, zvySuje rozmanitost druht, zadrzuje vodu v krajing, obZiva ze stromt, palivo

O vysledcich svého pozorovani zaci diskutuji a vyvozuji zavery.

Nasledujici experimenty se vztahuji k fotosyntéze. Podle zatfazeni modulu do urcitého ro¢niku
mayji zaci rozdilné védomosti a dovednosti. Mladsi Zaci nebudou tedy pracovat tak samostatné
jako star$i zaci a také mladsi Zaky ucitel musi pfedem doplnit pozadované védomosti.
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s Experiment 1: Fotosyntéza - Ditkaz chlorofylu

» Pomicky: kadinka, Petriho miska, filtracni papir, rostlinny material

» Chemikalie: /ih

» Postup:
(1) Do kadinky natrhej casti rostlin na malé kousky

(2) Zalij mensim mnozstvim lihu a vioz prouzek filtracniho papiru, ktery zavés za okraj
kadinky a upevni Petriho miskou, kterou kadinku zakryj.

(3) Prubezné pozoruj probihajici zmény a zaznamendavej je. Priblizné po 60 minutdach
pokus ukonci.

Pozndmka: Cim je rostlinny material riznorodéjsi, tim 1épe, ukéaze se vice druhii barviv, pii
velkém mnozstvi travy se ukaze pouze zeleny chlorofyl.

Zaci provadeéji zapis o pozorovani. Podle trovné schopnosti zakli zafazujeme napt. navodné
otazky, aby Zaci sledovali jevy, které jsou vyznamné. Uvadime ukazku navodnych otazek pro
fizené pozorovani:

Pozorovani:

(1) Jak se zmenil filtra¢ni papir?

(2) Popis barevné spektrum na filtratnim papiie a pokus se zdtvodnit vyskyt jednotlivych
barev.

(3) Porovnej své barevné spektrum na filtracnim papiie s barevnymi spektry, které ziskali
spoluzaci.

(4) Pokus se vysvétlit, pro¢ se vase barevna spektra 1isi nebo shoduji.

Zavéry:
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s Experiment 2: Fotosyntéza - Tvorba kysliku p¥i fotosyntéze

Pomiicky: zavarovaci sklenice, 1zicka, zdroj svétla, vodni rostlina
Chemikalie: voda, jedla soda

Postup: 1. Do zavarovaci sklenice s vodou vloz kousek vodni rostliny tak, aby byla
rostlinka cela ponoiena

2. Do vody piidej jednu 1Zi¢ku jedlé sody
3. Rostlinku osvit’ intenzivnim zdrojem svétla (napt. stolni lampickou)

4. Pribézné pozoruj probihajici zmény a zaznamenavej je.

Zaci provadéji zapis o pozorovani. Podle irovné schopnosti zakil zatfazujeme napi. navodné
otazky, aby zaci sledovali jevy, které jsou vyznamné. Uvadime ukdzku navodnych otdzek pro
fizené pozorovani:

Pozorovani:

(1) Jaky plyn se ve sklenici uvoliuje a pro¢?

(2) Navrhni zdivodnéni, pro¢ je vhodné do vody pridat jedlou sodu. (Pokud nevis, hledej
pomoc Vv oblasti chemie.)

(3) Zdivodni, proc je vhodné osvétlit rostlinu.

(4) Za jakych podminek bys nemusel pouzit lampicku a pro¢?

(5) Porovnej mnozstvi vznikajiciho plynu v tvé sklenici s mnoZstvim plynu, které vznika
ve sklenici spoluzakii a pokus se vysvétlit, pro€ se lisi nebo shoduji.

Zavéry:

K
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Formulace zavéru:

Zaci odpovidaji na otazky, které si podle schopnosti bud’ stanovili sami, nebo si vybrali z
nabidky.

Odpovédi na otazky:

®» Stru¢né odpovéz na otazky, které jsi na zaéatku badani vyslovil.

Stru¢né odpovéz na otazky, které jsi na za¢atku badani vybral::

(a) Jak by se mél ¢lovék chovat v lese?

(b) Jaké rostlinné a Zivo¢isné druhy miiZe ¢lovék v lese a jeho okoli najit?
(c) Jaké druhy stromi znas a jak se od sebe liSi?

(d) Ktery z jehli¢nanu je vzpomenut v nasi hymné?

(e) Zistavaji jehlice na stromech po cely Zivot stromu?

(f) Které diilezité pouceni plyne z ivodniho pribéhu?
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Je vhodné provést s celou tfidou celkové shrnuti zkoumané problematiky.

Zavérecéné shrnuti:

1. Jaky vyznam ma les pro ¢loveka a proc€ je tak dulezité ho chranit?
2. Jaka oblast biologie zkouma les a jeho spolecenstvo?
3. Které zajimavé Zivocisné a rostlinné druhy se v lese nachazi?

POZNAMKY A DOPORUCENI:

Popis hodin:

Popis ukoli

Zaci pracuji ve skupinach. Nejprve si zopakuji své znalosti o fotosyntéze a vyznamu lesa v
ptirodé z hodin ptirodopisu. Tento kol je mozné zadat jako domaci praci. Ve tiid€ svoje
zjisténi vzajemné srovnavaji nejprve ve skupindch, potom vytvofi jednoduchou prezentaci,
poster, referat .... Uvé€domi si nenahraditelnou roli lesa v kolob&hu ptirody. Pod vedenim
ucitele (nebo i S jeho ptispénim) se pokusi vymyslet jednoduché dikazové experimenty nebo
situace z praxe, které mohou dokazovat ptitomnost jednotlivych slozek vznikajici pfi
fotosyntéze. Pokud zaci nemaji odpovidajici schopnosti, aby navrhli experimenty sami,
doporucujeme uvedené experimenty, nebo mize ucitel zaradit jiné, které ptispé&ji k feseni
ukold. Nasledné v piirod¢ a laboratofi provedou vybrané experimenty a spole¢né diskutuji 0
zjisténych zavérech.

1. krok - Fotosyntéza, Les

Zaci pracuji ve skupinach ve t¥i¢lennych az péti¢lennych skupinach. Diskutuji o latkach
zucCastnénych pii fotosyntéze, o vyznamu stromi v lese a partnerstvi stromd. Je na uvdzeni
ucitele, zda budou mit Zaci k dispozici dostupnou literaturu ze $kolni knihovny nebo pocita¢
piipojeny k internetu. Podle podminek Skoly, schopnosti Zakl a volby ucitele jednotlive
skupiny vytvori vystupy (postery, pocitacové prezentace, ...).
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Vystup obsahuje:
e strucné vysvétleni procesu fotosyntézy
o funkce lesa
e zakladni charakteristiku vybrané¢ho druhu stromu - jehli¢naty nebo listnaty
e partnerstvi stromu — co roste a zije v okoli daného druhu stromu

2. krok - Prezentace poznatki o fotosyntéze a lese
Zaci prezentuji svou predchozi praci pred celou tiidou.

3. krok - Brainstorming

Zaci pracuji stale ve stejnych skupinach. Pod vedenim ugitele sestavi jednoduché schéma
fotosyntézy (nakresli obrazek) a popisi vyznam stromi v ptirodé. Vystupy slouZzi uciteli jako
indikator miry pochopeni zkoumané problematiky — zda zaci pouze nememoruji, ale opravdu
rozumi a jsou schopni poznatky aplikovat, a to zejména na problematiku s pojenou s
kazdodennim Zivotem. Potadi realizace 3. a 4. kroku muze byt pozménéna. Stejné tak muize
byt brainstorming realizovan I po kroku 4.

4. krok - Ditkazy
Zaci provedou dikaz chlorofylu pomoci chromatografie a dikaz vzniku kysliku pfi
fotosyntéze.

Bezpec¢nostni upozornéni!

Z4ci dodrzuji laboratorni #ad a viechna bezpe&nostni upozornéni uvedena v popisech pokusii
a chovaji se k ptirodé ohleduplné.

Ukazka moZnych FeSeni jednotlivych ukolu:

Miij strom - aktivity v piirodé - mozné reSeni

1. Kdo to je?
nazev: smrk ztepily
vyska: az 50m
obvod kmene: okolo 300cm
stru¢na charakteristika: kira je drsnd, Supinatého vzhledu, kmen rovny, §iska se po dozrani
nerozpada, na vétvich vyrlstaji k zemi, koruna kuzelovita, kofeny mélkeé, jehlice jsou tuhé,

Spicaté, vyrlstaji na vétvickach ve Sroubovicich, mnohostranné vyuziti v primyslu
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Zde nalep list, poptipadé¢ plod stromu Obkresleni a popis klry (ptilozte papir na kiiru

a voskovou piejed’te po povrchu, vystoupi struktura kiry)

2. Jaky je?

Prozkoumej a ohmatej si kliru svého stromu, jakd je? Vyber a podtrhni: suchd, vihka, drsna,

rozpraskand, hladka, tepld, studend, mékka, tvrda, jiné: Supinata

kiira mého stromu ma Sedohnédou barvu a voni po pryskyrici

3. Partnerstvi stromu
Strom neni samotaf, jak by se mohlo zdéat, zije ve spoleCenstvi s ostatnimi zZivymi organismy.
O jejich pfitomnosti svéd¢i pobytova znameni, to jsou napt. okousané §isky, hnizdni dutiny

nebo rostliny rostouci na strom¢. Zapi§ vSechny takové znamky Zivota, které najdes. Podati se

ti najit 1 n€jakého Zivacka?

co jsem nasel misto nalezu ¢i to asi byla prace
okousané §isky pod stromem veverka
vykal pod stromem kos
dira pobliz stromu mys$
pavucina na stromé pavouk
mraveniste pobliz stromu mravenci
hnizdo na stromé ptak
o %
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1. Napis alespon 5 prFislovi nebo pFirovnani, ve kterych se mluvi o lese nebo stromu
a jeho ¢astech:

ztepily jako jasan

nosit dfivi do lesa

jsi dubova palice

nasloucha jako vrba

platit na dfevo

zaklepat néco na dievo

Kluk jako buk

jak se do lesa vola, tak se z lesa ozyva
9. roste jako dfivi v lese

10. ohybej proutek, dokud je mlady
11. n¢kdo klackovati

12. kdyz se kaci les, padaji tiisky

LN~ WNE

2. Z nasledujici nabidky vyber funkce, které podle tebe plni les:

ukryt pro zvét, esteticka funkce, narodni symbol, chrani proti erozi, snizuje prasnost,
rekreacni funkce, obziva ze stromi, zpeviuje ptidu, omezeni hluku, omezeni znecisténi
vzduchu, zvySuje rozmanitost druhii, zadrzuje vodu v krajiné, obziva ze stromti, palivo
- ukryt pro zvéF, chrani proti erozi, rekrea¢ni funkce, obZiva ze stromii, zpeviiuje
pidu, omezeni hluku, omezeni zne¢isténi vzduchu, zvySuje rozmanitost druhu,

zadrZuje vodu v krajiné, obZiva ze stromii, palivo

2. Fotosyntéza - aktivity v laboratoii

1. Dukaz chlorofylu
Pomiicky: miska, zelené ¢asti rostlin
Chemikalie: lih

Postup: 1. Do misky natrhame ¢asti rostlin na malé kousky (rostlinny material - ¢im
riznorodéjsi, tim lepsi, ukaze se vice druhti barviv, pii velkém mnoZstvi travy se
ukaze pouze zeleny chlorofyl)

2. Zalijeme menSim mnozstvim lihu a do misky poloZime filtracni papir
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3. Nechame pokus béZet nejméné 60 minut, poté se na filtracnim papiie objevi
barevné spektrum rostlinnych barviv

2. Tvorba kysliku p¥i fotosyntéze

Pomiicky: zavarovaci sklenice, vodni rostlina, kdvova Izice
Chemikalie: jedla soda (hydrogenuhli¢itan sodny)

Postup: 1. Do zavatfovaci sklenice s vodou vlozime kousek vodni rostliny tak, aby byla
rostlinka cela ponotena

2. Do vody ptidéme jednu 1zicku jedlé sody
3. Rostlinku osvitime intenzivnim zdrojem svétla ( napf. stolni lampicka)

4. Asi po 10 minutach miizeme pozorovat, jak se z listkl uvoliiuji bublinky plynu
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5. krok - Vyhodnoceni pokusii, interpretace pozorovani
Na zakladé provedenych pokust vyslovi Zaci zavér, které prvky se jim podatilo dokazat
pomoci vybranych pokust. Zaci provedou hodnoceni své prace.

Nasledujici otazky maji za cil ovérit badatelské dovednosti zaki a to, zda pochopili védeckou
podstatu experimentd.

Otazky:

1. Proc je ve vodé pridana soda?

2. Jaké barvy se daji rozlisit na filtracnim papire? DokaZeS to zdiivodnit?

3. Jakou vlastnost musi mit organizmy, které provadi fotosyntézu?

4. Bylo by mozZné plyn vznikajici v pokusu 2 jimat?

5. Pro¢ musi byt v pokusu 2 dobry zdroj svétla?

6. Co se déje v téle rostliny s gluk6zou vzniklou pri fotosyntéze?

Mozné oblasti pro diskuzi:
e Vyznam fotosyntézy pro vytvafeni organickych latek
e Vyznam stromi v kolob&hu zivota - spoleCenstvo rostlin a zivocichi
e Partnerstvi stromu - pozorovani ptirody
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Metodické poznamky:

1. krok - 3. krok - Fotosyntéza, les
e Praci je mozné zadat jako domaéci pfipravu nebo pracovat v hodiné s dostupnou
literaturou nebo internetem
e POZOR - zaci (hlavné zakyng&) hledi spi$ na formu nez obsah!
e Je dobré predem zjistit od biologti, co vSechno uz o fotosyntéze znaji
e Basen kaminek — aktivita na Givod, stmeleni déti a pfiprava na praci ve skupiné

Déti jsou v kruhu, kazdy si najde sviij kaminek, dé si ho na pravou dlan, ob¢ dlané daji
déti pred sebe, pravou dlai nechaji otevienou, kde maji polozeny kaminek a levou
polozi na dlan spoluzédka vlevo od sebe, uzavieny kruh, déti zaviou oci a soustfedi se a
nyni ucitel zac¢ne fikat basnicku Kaminek ,,vciténi se“uklidnéni a piiprava na aktivity
v ptirod¢ a laboratofi

4. krok - Dikazy
e Pro zaky namnozit popisy pokusi z textu aktivity pro zaky ( str. 4 - 6)
e Je dobré ukazat vSechny pokusy a okomentovat je
e Aktivity v pFirodé - vybrat si jeden strom - listnaty nebo jehli¢naty, prace s atlasem a
klicem k ur€ovani stromd, déti si sami musi poradit s tim, jak urci vysku a obvod
kmene, vS§imaji se v§eho, co se nachazi v blizkosti stromu - partnerstvi stromu
e AKktivity v laborato¥i - 1. Zaci si praktickymi pokusy demonstruji pfitomnost
chlorofylu v zelenych ¢astech rostliny, pozn.: rostlinny material - ¢im riznorodéjsi,
tim lepsi, ukaze se vice druhti barviv, pii velkém mnozstvi travy se ukaze pouze zeleny
chlorofyl), pokus nechat bézet minimaln¢ 60 minut.
2. Vodni rostlina - musi byt celd ponofend, dobry zdroj svétla
- stolni lampicka, zaznamenat pozorovani
5. krok — Vyhodnoceni pokusii, interpretace pozorovani
e Pii sestavovani protokoli je tieba pfipomenout, Ze odpovidame celou vétou
e Pfi samostatné praci na pokusech doporucuji sledovat, jaké zavéry déeti vytvori. Nekdy
je nutné je korigovat a vysvétlit chybu v tvaze
e Dale je dobré vysvétlit, co je vice a méné dilezité. Nékdy zaci maji tendenci popisovat
vénovat se podruznym vécem, protoze jesté nejsou schopni dobte rozeznat dilezitost
jednotlivych informaci

o %
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Otazky a mozné odpovédi:
1. Proc je ve vodé pridana soda?
1. Jako dalSi zdroj oxidu uhli¢itého.
2. Jaké barvy se daji rozliSit na filtraénim papire? DokaZes to zdiivodnit?
2. Tady musi Zaci pouze popsat to, co vidi. Podle riznorodosti
biologického materialu jsou ruzné odstiny Zluté, zelené, Cervené a
hnédé.
3. Jakou vlastnost musi mit organizmy, které provadi fotosyntézu?
3. Musi obsahovat chlorofyl, ktery jim umoziiuje, aby fotosyntéza
probihala.
4. Bylo by mozné plyn vznikajici v pokusu 2 jimat?
4. Ano. Nad rostlinu, ktera je iiplné ponorena se musi jeSté dat néjaky
zvon s vodou. Unikajici plyn budeme pak jimat do této nadoby.
5. Proc¢ musi byt v pokusu 2 dobry zdroj svétla?
5. Fotosyntéza probiha jen za svétla, proto musime prisvécovat.
6. Co se déje v téle rostliny s glukézou vzniklou p¥i fotosyntéze?
6. Glukoza se dale preménuje ve stavebni a dalSi diilezité latky v téle
rostliny.

Otazky, navrzené jako zavérecné slovni shrnuti, maji déti vést na zaklad¢ nov¢ ziskanych
zkusenosti k vysloveni ,,védeckych zavért.

Praktické poznamky:

1. krok — Fotosyntéza, les

Rozdélime zaky do skupin po 3-5 Zacich. Na zakladé€ vyzkumii se doporucuji ctyiclenné
skupiny, ve kterych se vzhledem k poctu ¢lenti mize vytvorit nejveétsi mnozstvi vzajemnych
vazeb. Snazime se o rliznorodost skupin. Doporu¢ujeme, aby v kazdé skupiné byli chlapci a
divky a aby Zéci ve skupiné méli riizné schopnosti. Rozd¢lovani nelze v tomto ptipad¢ nechat
na zacich. Obvykle vychazi pouze ze svych pocitil sympatii a antipatii a neberou v ivahu
dalsi parametry, které my ucitelé v ivahu bereme. Rovnomérné rozdéleni skupin tak, aby byly
ve vSech skupinach stejné zastoupeny divky 1 hosi, Z4ci nadani vice i Zaci nadani méné,
ptipadné dalsi parametry (schopnost spolupracovat, fidit praci skupiny, ...) mnohdy neni
Vv naSich silach. Proto doporucuji losovani, ale takové, aby Zaci pfedem nemohli odhadnout
kli¢, protoze voditek bude nékolik (barva losovaciho listku, ¢isla a jejich matematické vztahy,
tvar listku, ...). Dal8i moZnost nabizi nékteré ve Skole vyuZzivané programy — ze zadanych
osob vytvaii skupiny podle zadaného poctu ¢lenli a my jen sledujeme, zda vytvofené skupiny
odpovidaji naSim pozadavkim.
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Je jen na nas, jestli zaky seznamime s obsahem prace dopiedu a ddme jim za tikol pfipravit si
materidly k fotosyntéze doma, nebo jim pfedlozime vhodné ucebnice a dalsi literaturu ze
Skolnich sbirek. Miizeme dopfedu oznamit jen to, aby si donesly svoje piirodopisné zapisky
Z ptislusného ro¢niku, mizeme jim dat k dispozici i1 internet, nebo dalsi zdroje (vyukové
programy, encyklopedie, zajimavé Casopisecké ¢lankys, ...)

Zaci diskutuji o latkach zadastnénych pii fotosyntéze, o vyznamu stromd v lese a jeho
partnerstvi. Na zavér tohoto bloku sestavi vystup, ktery shrnuje jejich znalosti a poznatky na
téma fotosyntéza a les podle nasledujici osnovy:

strué¢né vysvétleni procesu fotosyntézy

funkeci lesa

zakladni charakteristiku vybraného druhu stromu - jehli¢naty nebo listnaty
partnerstvi stromu — co roste a Zije v okoli dan¢ho druhu stromu

Zadani formy je zcela na volbé vyucujiciho. Vychazi z moznosti Skoly a piedstavy ucitele o
tom, jak ma cela prace (véetné ¢asové dotace) vypadat. Pro tuto ¢ast prace (diskuse 1 sestaveni
vystupu) doporucuji stanovit Casovy limit, ktery zaky tlac¢i k usilovnégj$i praci.

2. krok - Prezentace poznatkii o fotosyntéze a lese

Zaci prezentuji své poznatky. Zde bychom méli &as vénovat hodnoceni prace kazdé skupiny.
Po ukonceni prezentace nechame Zaky provést sebehodnoceni a pak by mélo nésledovat nase
hodnoceni, ve kterém bychom m¢li reagovat 1 na sebehodnoceni déti. Je dobré stanovit
dopiedu ¢asovy limit pro mluveny projev i to, co maji déti na své praci hodnotit. Zaci obvykle
roli mluv¢iho nezvladaji dobfte, proto je vlidnym slovem vedeme a pomahame jim. Je tfeba
postupné rozvijet jejich komunikaéni dovednosti.

Préci skupin miizeme ,,inovovat™ napft. tim, Ze si ¢lenové vylosuji své role (vedouci, mluv¢i,
grafik, kontrola uplnosti informaci), které jim i dobfe popiSeme.

1. a 2. krok 1ze zvladnout béhem jedné vyucovaci hodiny

3. krok - Brainstorming

Zaky seznamujeme s riiznymi metodami prace s informacemi pfi uéeni. Brainstorming je sbér
dat, poznatkii a znamych informaci, se kterymi nasledn¢ dale pracujeme. Davame slovo
postupné kazdé skupin€ ve stanoveném potadi a ty poskytnou jen pfeden stanoveny pocet
informaci na nasi vhodné€ volenou otazku. Na zavér ucitel navede vhodné volenymi otazkami
zaky tak, aby dokazali sami ,,vymyslet* dlikazové pokusy, které ma ucitel pfipraveny.
Predpokladam, Ze Z4ci znaji principy vybranych pokusi, Ze se s nimi seznamili pfi vykladu

uciva.
o %
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4. krok - Diikazy

Zéci provedou v ptirodé a laboratofi podle navodu jednoduché pokusy, kterymi dokazi
ptitomnost vybranych latek pfi fotosyntéze a vyznam stromi v lese.

Pozor by si zaci méli hlavné dat na:

1. Spravné urceni vybraného druhu stromu - nechat si zkontrolovat ucitelem a dale poté
pokracovat s urCovanim vysky stromu, obvodu kmene, charakteristikou...,

2. Obkresleni a popis kury - aby nedoslo k protrzeni papiru

3. Pozorovat dikladné okoli - partnerstvi stromu

4. Nasbirat riznorody materidl pro ditkaz chlorofylu

5. Intenzivni zdroj svétla pti pokusu ¢islo dva - tvorba kysliku pfi fotosyntéze

5. krok - Vyhodnoceni pokusii, interpretace pozorovani

Zaci budou mit k dispozici pracovni list s motiva¢nim textem, ktery dostanou k dispozici pied
provadénim pokusi. Pracovni listy slouzi jako zdznamovy arch k jednotlivym pokustim a
pozorovanim. Zaci zde maji prostor i pro zavéreéné vyhodnoceni své prace.
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